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La Fotosintes! Clorofilllana

La fotosintesi clorofilliana

LUCE DEL SOLE
\

NIcAL | Prerequisiti:
==} » Differenza di struttura e funzicne della
cellula vegetale e animale.
* Sostanze inorganiche e organiche.
+ Struttura dell’ atomo, conoscere i simboli
degli elementi chimici, le valenze e
la formazione dei composti inorganici.

OEEIGENG Obiettivi s_pe(:|f|(:|. o
e Sapere quali sono le tappe principali del
LINFA GREZZA processo fotosintetico.

Obiettivi operativi:

= Riconoscere quali sono le condizioni che
consentono il realizzarsi della fotosintesi
con semplici esperimenti.

www.tuttodisegni.com




= |\letodoloegie

* Prima di passare all’attivita di lalberatorio s
ritiene necessaria per raggiungere gl
obiettivi prefissati, la lezione frontale e
successivamente  si procedera  col
Cooperative: Learning per stimolare la
curiesita, l'attenzione e linteresse del
ragazzi

- Strumenti

- Lavagna, lavagna Iuminesa, computer,
testi lllustrati, attrezzature di laboratoro



= \/erifiche:

* Test (a risposta multipla, aperta, vero-falso
Ece).

* |nterrogazioni, compito  In classe,
realizzazione di mappe concettuall.

= \/alutazione:

* | a valutazione deve tenere conto della
Situaziene di partenza, del temp) di
apprendimento e delle potenzialitas degli
alunni



lLa sintesi del composti organicl
del carbenio da parte degli
erganismi feteautotrofi



Ruolo della luce

= ['energia del sole viene
utilizzata per spezzare le
molecole di acqua

= gl atomi di idrogeno (divisi in
loni H* ed elettroni e’)
vengone utilizzatl per ridurre
Il carboenio della CO,

= caricati su trasportatori somatal pors ——
temporanei (NADP) WL
partecipano al ciclo dilCalvin kS _
€ viene sintetizzato glucosior gt JSskAUans

—
glucose (CeH1208)




|a fotesintes! In breve

Processo che avviene nei cloroplasti, distinto in 2 fasi

= fase luminosa: e necessaria I'energia solare per promuoveria
e le molecole di clorofilla per trasformare I'energia solare in
energia “elettrica”

= fase oscura: avviene all'interno del cloroplasto (in strutture
dette grani), non necessita dell’energia solare, trasforma
I'energia “elettrica” in energia chimica, cioe guella contenuta nel
legami tra il carbonio della CO, e l'idrogeno strappato alle
molecole di acqua

FETTL spazio

‘ “ “ “ H iIntermembrane

membrana
interna

tilacoide

lume del membrana
tilacoide esterna




la clorofilla

la molecola di clorofilla presenta un
anello al cur centro si trova un atomo
di magnesio (Mg)

|a clorofilla assorbe onde
elettromagnetiche di lunghezza 660
nm (giallo-ressa) e 430 nm (blu-
vieletta) e riflette il verde

pit moelecole di clorafilla sono
associlate nelfotosistemi

oltre alla clorofilla;, ci sono altri
pIgmenti ceme I'carotenoidil, che
assorbono blu e verde, e le
flcocianine, che assoerboeno Verde e
gialle



fase luminesa: meccanismo

PHOTOSYSTEM II
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fetelisi : Il ruele dell’acqua (s

Alcune molecole di
acgua sono dissociate In
joni essidrile OH- e in
loni H*, o protoni

una proteina strappa gl
elettroni agli ieni OH-

gli elettroni ricaricano I
fotesistema |

I radicalir OH; instabili,
leagiscono tra lore e

rdanno molecole di
acgua e



rassunto fase luminoesa

L ’energia luminosa viene trasformata prima in energia “elettrica”
-spostamento di particelle cariche, elettroni e H* ricavati dalla fotolisi
dell’acqua-, pol in energia chimica -un gruppo fosfato viene legato

all’ ADP per dare ATP-
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FOTOSINTESI: VISIONE DINSIEME

I r e . --_

~ Interno tilacoide
pH basso




fase luminosa e fase oscura

» CATP

reazioni ~ ADP +P . r§a2|on| .
indipendenti

dipendenti
dalla luce

dalla luce

NADPH

; i NADP+

| glucosio ‘

rilascio di ossigeno nuove molecole H,0O




ESPERIMENTO 1 - LE PIANTE POSSONDO VIVERE SENZA LUCE, ACOUA E ARIA?
Prendiamo 4 piantine di fagiolo e creiamo una situazione diversa per ciascuna:
1 - una viene innafhata e tenuta alla luce

2 - una viene chiusa in un barattolo di vetro (assenza di ana)

3 - una non viene pid innaffiata {(assenza di acqua)

4 - una viene messa al buio (assenza di luce).

Dopo una settimana confrontiamo le quattro piantine.

E’ evidente che la pnma piantina & cresciuta molto meglio delle alire tre.

Condusione: LE PIANTE CRESCONDO BENME SE DISPONGONO DI LUCE, ACQUA E ARTA, CHE SONDO GLI INGREDIE
DELLA FOTOSINTESI CLOROFILLIANA.
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